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ll4. F ~ a a s  Firroher und W. Qkuud: @her elne neue 
swecknW3ige Art der DuMhfllhrung der l?lef%emperatur- 

Verkokmg. 

a. d. Rub.] 
(Eingegangen am 18. Januar 1917.) 

Man hat sich vielfach gewiihnt, den SSteinkohlenteew als das 
eigeutlicbe Erzeugnis der trocknen Destillation der Steinkohle zu be- 
trachten. Diese Anschauung ist jedocb durchaus unrichtig. Die eu- 
erst auftretenden Erzeugnisse der trocknen Destillation der Steinkoble 
siqd ganz andere als der sogenannte SteinkoMenteer. Der gewiibn- 
liche Stein koblenteer ist im wesentlichen das Zersetzungsprodukt des 
urspriinglichen Koblendestillates und wird erst durcb weitere Uberhit- 
zung des letzteren erhalten. Die Arbeiten von Biirnstein’), Whee-  
ler2)  und Pictet8)  lassen dariiber keinen Zweifel. 

Der gewohnlkbe oder aromatische Teer ist charakterisiert durch 
seinen Gehalt an aromatischen Verbindungen. Insbesondere macbeh 
sich bemerkbar die schon kqstallisierten Kiirper Naph’thslin und 
An th racen .  Die Kobld entbflt, wie bekannt, kein vorgebildetee 
Naphtbalin und Anthracen, und so beobachtet map, daS bei Destil- 
lation bei niedriger Temperatur gerada dieee Kiirper i n  den Destil- 
laten viillig fehlen. 

Die tgpischen Bmtandteile des bei niederer Temperatur ent- 
stehenden Tieftemperaturteeres sind dagegen N a p h t h e n e ,  hochvis- 
c o s e  Ole  und f e s t e s  Paraff in .  Je nach dem Sauerstoffgehdt dw 
Hoble wird auch ein hoher Gebalt an nlkal i l i is l ichen Verb indungen  
gefnnden, die sich in allen Fraktioaen finden und deren Menge je 

[Mitteiluog aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut f8r Koblenforachung, Mtlheirn 

I) B. 39, 1238 [1906]; Journ. f .  Gasbel. 1906, 21. Juli, S. 627; 28. Juli, 
S. 648; 4. Ang., S. 667. 

8) Wheeler und Mitarbeiter: SOC. 104, 131 und 140; 105, 2562 
(1914); vergl. such die friihemn Arbeiten: SOC. 97, 1917 [1910]; 99, 649 
[1911]; 103, 1704, 1715 [l913). 

8) B. 44, 2486 119111; 46, 3342 [1913]; 48, 927 [1915]. 
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nach der Kohlensorte bis zu 50 O l 0  und dartiber ansteigt. Eigenarti- 
gerweise ist C a r b o l s i i u r e  selbst in  kaum nennenswerteo Mengen 
beobachtet worden. Wenngleich die nahere Untersuchung dieses Teeres 
- soweit die Identifizierung einzelner chemischer Individuen gemeint 
ist - auch noch aussteht, so liiBt sich doch schon heute mit Sicher- 
heit soviel sagen, daB der  Tieftemperaturteer dem Rohpetroleum un-  
gleich vie1 nHher steht als dem gewohnlichen Steinkohlenteer, und 
eben dadurch bietet der Tieftemperaturteer auch ein erhijhtes prak- 
tischcs Interesse. 

I>aB durch die verschiedcne Ausfuhrungsform der trocknen Destil- 
lation der Kohle so grundverschiedene Teere erhalten werdeo konnen, 
licgt, wenn man einigermaBeu schnell arbeiten will, begriindet in dem 
aufierordentlich geringen Wilrmeleitungsvermogen der  Kohle. Denn 
ehe eine groDere Kohlenmasse sich durchwarmt, sind bei raschem 
Anheizen Y O U  auBen her die aul3eren Teile schon stark iiberhitzt, so 
daB der aus dem Innern der Kohlenmasse herausdestillierende Tief- 
temperaturteer an den LuBeren, Teilen der Kohle oder an den Wiinden 
des GefiiI3es Zersetzung durchoberbitzung erleidet und aromatisiert wird. 

l o  richtiger Erkenntnis der ebeu dargestellten Verh'altnisse wurde 
bei den zahlreichen Arbeiten, die sich rnit der Tieftemperatur-Ver- 
kokung bescbiiftigen, und i n  denen die Gewinnung der moglichst u n -  
zersetzten primaren Destillationsprodukte der Kohle die Hauptssche 
war, durch sehr langsames Anheizen der Kohle Zeit gelassen, sich 
durchzuwarmen. Das Auheizen muBte urn so langsamer geschehen, 
in je dickerer Schicht die Kohle zur Anwendung gelangte. Einiger- 
maBen giinstig lagen daher noch die Verhiiltnisse, wenn im Labora- 
toriunismal3stnb gearbeitet wurde, wo die Durchwarmung von kleine- 
ren Mengen von hochstens 1-2 kg ohne Rucksicht auf Zeit- und 
WSirmeverbrauch durchgefuhrt wurde. Aber auch da  hat  man als 
zweckmaBig gefunden, die Destillate rasch aus dem DestillationsgefaS 
zu entfernen und abzutuhlen, um sie nicht unnotig lange der  zu ihrer  
Destillation notigen Temperatur auszusetzen. Das Einblasen von 
Wasserdampf oder die Anwendung dcs Vakuums waren dazu ge- 
gebene Wege. 

Es sind also zwei Hauptgesichtspunkte, die berucksichtigt werden 
miissen, wenn man die primaren Destillate der Kohle erhalten will 
namlich vermeiden : 

I .  daB die aus  der Kohle abdestillierenden Verbindungen nach- 
triiglich noch auf hohere Temperatur gebracht werden, ale zu 
ihrer Verfliichtigung notwendig war, und 

2. dnB sie auf der zu ihrer Verfliichtigung n6tig gewesenen Tern- 
peratur unnotig lange verweilen. 
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Aus diesen bbiden Gesichtspudkteu entwickeln sich dann weiter 
&e Forderungen an die Apparatur. Solange man nur mit ganz kfei- 
o m  Mengen arbeitet und die Zeit gar keine Rolle spielt, liegt die Sache 
verhaltnismiifiig einfach. Sehr vie1 schwieriger aber wird die Liisung, 
wenn man groDere Mengen KohIe und m a r  rasch unter Gewinnung 
yon Tieftemperaturteer destillieren mu& wie es sofort notig ist, wenn 
man einigeamaben grogere Mengea Teer erhalten will. 

Die Erkenntnis, daD trotz Anwendung gr66erer Kohlenmengen 
die Schichtdicke der Kohle nnr wenige Zentirneter betragen darf, 
kommt bereits in der Apparaturen-Anordnung des in England ver- 
suchten, aber wieder aufgegebenen Coalite-Verfahrens zur Anwendung. 
Aber auch dano, wenn man i n  feststehenden DestilliergefiiDen in dun- 
ner Schicht destilliwt, ist man mit der Destillationsgeschwindigkeit 
a n  das Wiirmeleitvermogen der Kohlenschicht gebunden. Wir haben 
deshalb den Gedsnken der feststebenden DestillationsgefZibe uberhaupt 
verlassen und ein rotierendes, zylindrischee EisengefiiB verwendet, 
das urn seine wagerecht angeordnete Liingsachse drehbar ist und von 
unten geheizt wird. Die Kohle wurde fein zerkleinert in das Destil- 
lationsgeB8 gegeben. Die durch die Eisenwand durchtretende Wiirme 
sollte nun nur die direkt auf dem Eisen aufliegenden Bohlenteile er- 
wiirmen. Infolge der langsamen Drehung der Trommel wird die au f  
dem Eisen aufliegende Kohleqschicht fortgesetzt gegen noch kiiltere 
Kohle ausgewechselt, ao daB die Wiirme nicbt aut dem Wege der 
Wiirmeleitung die Kohlenschicht durchdringen mu13, sondern die 
I(lohle zwecks Erwiirmung stetig auf mechanischem Wege an die 
wbmeabgebende Wand befordert wird. Fur lokale aberhitzung ein- 
zelner Kohlenteilchen bleibt auf diese Weise keine Zeit, 1st die Tern- 
peratur bis zum Beginn der Teerentwicklung gestiegen, so zeigt sich 
eio ueuer Vorteil dieser Arbeitsweise. Die im Entgaeen begriffenen 
Kohlenteilchen werden immer, nachdem sie fhr neues Wiirmequantum 
erbalten haben, wieder a n  die obere Seite der Kohlenschicht im In- 
nern der Trommel gebracht, von wo die TeerdfSmpfe in den groben, 
freien Raum der Trommel, ohne andere KohIenschichten durchwandern 
zu miissen, entweichen kiinnen. Das Fortschaffen der Teerdilmpfe 
aus  dem freien Raum der Trommel geschieht dann leicht dadurch, 
dal3 yon einem hohlen *Achsenende her Wasserdampf eingeblasen wird, 
wiihrend dss Gemisch von W,asserdampf, Gas und Teerdampf die 
Trommel durch das andere hohli dchsenende in der Richtung zum 
Rii hler verliiBt. Die genrauere Beschreibung des in umstehender 
Zeicbnung ersichtlichen Apparates ist folgende I): 

1) Ein verbeeserter Apparat ist inewisahen in den Ges. Abhdlgn. z. K. 
d Kohle, Bd. 3, S. 253 [1918) beachrieben worden. 
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durchzogen von einer hohlen Achw, die aber in der Mitte der Trornmcl ab- 
sicbtlich verstopft id. Innerhalb der Trornmel befinden sich am linken Entle 
der hoblen Achse Eintritts6flnongen f8r Dampf und am rechten Ende ent- 
sprechend AubtrittsGffnungen fiir den Damp€ und die Destiliationsprodukte. 
Der Eintritt de8 nampfefi in die hohle Achse aird ermciglicht durch eine 
Stapfbiichse, wf lche au0erdem din Einfiihrang eines Thermoelementea bis i l l  

G Nitte der Trornmel innerbalb der Achse gestattet. Der Austritt YCR 

Dampf und Destillationspradnkten aullerbalb der Trommel am rechten Ende 
der Achse geschieht ebenfdls unter Yermittlung einer Stopfbiichse mit A s b d -  
dichtung. Von da gelangen die Diimpfe dnrch ein senkrccht abfijhrenrlcs 
Eisenr ohr in einen durch darunteyestelite Drcibrenner heiI3gehaltenc.u Eist:n- 
topf, in dem sich etwaiger Qtaub n n t l  etwas Pech ansammelt. Boil tlort twtrn 
die noch heiBen Dnmpfe in cinen S~htrtngenkiihler. Von seinem untcren Entlo 
l h f t  das Tecrbl in eine Auffangeflascbe, wghrend eine heitliche Abzweigung 
(13s Entweicben des Gases nach auWen gestattct. Znr Heizung der Trornrnrl 
tlient ein linter der Troniniel entl:ingf8hrendes, mit rahlreichen LBcherri Yer- 
sehenes Brennerrohr, aus dem kEeine Stichflammen die untere Kantc der Trom- 
niel erhitzen. Das Brennerrohr wirtl mit Gas und Prt.Bhtt gespeist und fie- 
stattet weitgehende Temperaturregelung. 

Wiirde man die Trommel nicht drehen, so wiirde sofort die untere Wand 
der Trommel gliihend und die Kohle darin iiberhitzt werden. Infolge cler 
Drehung der Trornmel jedoch, die mit Hilfe eines Vorgeleges sich in der Mi- 
nute drei und ein halbes Mql drelt, fmdet eine ganz gleichmriDige Erw:ir- 
mung der Trommel und dea i n  ihrem lnnern sich laagsam wglzenden Inhaltes 
statt. Urn die Hitze zusrtmmenzuhalten, ist die Trommel mit eincm Gchhse 
aus cliinnem Blecli umgeben, dessen obcrer Teil’ abgehoben werden kann. 
Die durch das Mannloch einfiillbare Kohle kaon gepulvert oder in NuBgiiWe 
angewendet werden. Die Einfiihruug von 3-4 kg Dampi in die Tromrriel 
genBgt in der Regel fiir einen Vcrsuch. Eine besondere Uberhitzung des 
Dampfes ist nicht crforderlicb. E r  crwlrmt sich in der Trommel. Die am 
Thermoelement sbgelesenen Temperaturen sind insbesondere im Anfang natur- 
gem513 niedriger als an der Trommelwand. Die Teerbildnng beginnt im all- 
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gemeinen, wenn das Thermeelemht 3500 zeigt, nnd ist pfakeisch W e t ,  
wenn as 5000 xeigt. IVihrend die zuerst iiber&hendea cola leiahter sind as 
Wmer, sintl die gegen Ende iibargehenden spezifisch schmrer. Das Cbmiwh 
bider hat in der RegeI eib weziiiscbes Gswieht, das urn eine Spur h&er 
ist als 1. Der Teer selbst stellt ein in diinser Schicht goldrates 61 dar, das 
ie nach der Kohlonart mehr oder weniger dickfliissig ist. 

Die hier beschriebene Apparatw gestattet, bis zu 20 kg Kohle in 
der kurzen Zeit von 1-2 Stunden nach den Geaichtspunkten zu destil- 
lieren, die eingehalten werden miissen, um den wahren Tieftemperatur- 
teer eu erhalten. Da j e  nach der Kohlensorte etwa 3-3o0lO Teer 
erhalten werden, so kann man schon in kurzer Zeit ganz erhebliche 
Mengen darstellen. Wir halten es nicbt fur ausgeschlosaen, daO auch 
ganz grol3e Apparate dieser Art gebaqt und betrieben werden kon- 
aeD, so daB sich damit die MogIichlreit csriifhet, ein hoehinteressantes 
und technisch wertvollea Ausgangsrnaterid zu  beschaffen. 

116. W. Gluud: Das Steithkohlenpamfh. 
[Mrtteilung a d. Kaiser-Wilhelm-Institut f. Kohledorschung, Miilheirn a. Rnhr.] 

(Eingegangen am 4. April 1917.) 
Da13 Steinkohle ein als P a r a f f i n  angesprochenes Produkt zu 

tielern vermag, ist scbon von den verschiedensten Forscherh, die sich 
mit der Tieftemperatur-Verkokung der Kohle beschiiftigt haben, b o b -  
acbtet worden; erwahnt seien hier nur e. B. Bii rne te in l )  und 
Wheeler .  Eine geonuere chemische Untersuchung ist bislang aber 
aoch nicht durchgefuhrt worden, wohl aber sprechen Jonea und 
Whee le r  auf Grund einer ~olekulargewich~sbestimmung und des 
Schmp. von 52.5-54O die Verlnutuog aus, da8 es sich dabei wahr- 
ecbeinlich um einen Kohlenwasserstoff rnit etwa 26 oder 27 Kohlen- 
stoffatomen handele 3. 

Das Vorhandensein des Steinkohlen-ParafEins im Teer giM sich 
sehr leicht zu erkennen. I n  der Regel soheidet sich daa Paraffin ~ Q S  

den Teeren der Gastlammkohlen bereits sehr bald nach der Darstel- 
lung i n  feinen, weichen, in  der ganzen Masse des Teeres verteilten 
Krgstallschuppen PUS. Die Teere aus Fettkoble zeigen diese Aus- 
scheidung nicht in dem Mai3e. 

Bei der Destillation der Teere, SO wie sie von F r a n z  Fi  s c h e r  
uod W. G l u u d l )  beschrieben ist, sarnmelt eich das Paraffin i n  der 

9 B. 39, 1238 [1906]; Journ. f. Gasbel. 1906, 627, 648, 667. 
2, Soc. 105, 151 [1914]; vergl. auch SOC. 109, 713 119161. 
?) vgl. die voranstehende Arbeit. 


